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following coaxial a manually operated key (3J. An elastic, proportional 
activating element (8), whose activation direction is arranged 
rectangularity 

to that off the snap element, is arranged on the key. Sensors (91 are 
arranged 

around the proportional activating element at walls off an extrusion 
MOJ, 
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(54) Vorrichtung zur drahUosen Steuerung 

(57) Eine Vorrichtung zur drahtlosen Steuerung von 
ein- Oder mehrachsigen proportional art>eitenden 
Maschinen der FOrder- und Hel)etechnik ist in Form 
eines Handsenders mit einem Sendergehduse (1). in 
dem wenigstens eine Schalteinrichtung mit einem im 
Inneren des Sendergehduses (1) koaxial auf einen 
manuell bedienbaren Tastert)eiatiger (3) Iblgend ange- 
ordneten Schnappelement (7) und einem elastischen 
Proportionalbetatiger (8), dessen Betdtigungsrictttung 
rechtwinkiig zu der des Schnappschattelementes (7) 
auf dem Tasteibetatiger (3) angeordnet. Um den Pro- 
protionalbetatiger (8) sind an Wdnden einer Ausspa- 
rung Sensoren (9) angeordnet. wobei mindestes zwei 
Sensoren (9) sich gegenuberGegen. Der Tasterbetatiger 
(3) ist in seinem unteren Ende In einem FQhrungsele- 
ment (6.11.12) gefuhrt. 
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Beschr Ibung 

Die Erfindung betrifft eine Vbrrichtung zur drahtlo- 
sen Staierung von ein- Oder mehrachsigen proportio- 
nal arbeitenden Maschinen d r FOider- und 
Hebetechnik in Form eines Handsenders. 

Aus dem Stand der Technik sind zur Steuerung von 
einer Zeigermaus im PC HalhSensoren bekannt. die 
auf eine Anderung eines MagnetfeUes reagieren. 
Durch Schrdgstellen einer Bedieneinrichtung verdndert 
sich ein in unmittelbarer Unngebung der Hai)-Sensoren 
angeordnetes Magnetfeld. was zu entsprechenden 
Steuersignalen fuhrt und wodurch die Zeigermaus pro- 
portional gesteuert werden kann. 

Ein Nachteil dieser HaU-Sen&oren 1st vor allem ihr 
hoher Preis. Weitertiin ist nachteilig. daB bei Ensatz 
von Steuerungsvorrichtungen, in die diese Sensoren 
eingebaut sind. der Betrieb der Maschine t>ei einem 
eventuellen Ausfall der Bedienperson nicht zuvertdssig 
unterbunden wird. 

Bei der drahtlosen Steuerung von Maschinen. ins- 
t>esondere von proportional art>eitenden Maschinen der 
FOrder- und Hebetechnik. Ist es sehr zweckmdBig, daB 
bei einem Ausfall der Bedienperson eine sofortige 
Abschaltung der Maschine erfolgt, urn Gefahren durch 
einen unkontrolRerten Betrieb zu vermeiden. Dieses 
Abschalten beim Auslall der Bedienperson wird als »Tot- 
mann-Sicherung" t)ezeichnet. 

Weiterhin ist es wQnschenswert, daB die jeweitige 
Maschine exakte proportionale Steuersignale erhdlt 
urn eine genaue und geradlinige Bewegung zu erhalten. 

Der vorliegendm Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde. eine Vorriditung zur drahtlosen Steuerung 
zu schaffen, wetehe eine sogenannte ^Totmann-Siche- 
rung" aufweist und mit der gleichzettig exakte propor- 
tionale Steuersignale ausgesendet werden kOnnen, 
wol>ei einer Bedienperson eine einfache MOglichkert 
gegeben werden soli, zu erkennen, in welcher Schalt- 
stellung stch die Vbrrichtung befindet. 

ErfindungsgemdB wird diese Aufgak)e durch die in 
Anspruch 1 genannten Merkmale gelOsl 

Durch den erfindungsgemdBen. In zwei Stufen 
schattbaren Tasterbetdtiger ist sichergestellt. daB eine 
mit der Vorrichtung drahttos gesteuerte Maschine b&m 
Ausfall der Bedienperson zuveriassig ak)schalteL Die 
erste Stufe dient dabei der Aktivierung des Tasterbetdti- 
gers bzw. einer ersten Seiektfunktion. Die zweite Stufe 
dient der proportionalen Steuerung der zu steuernden 
Maschine in wenigstens einer Achsa Durch das in dem 
Tastergehfluse unter bzw. hinter dem Tasterbetfitiger 
angeordnete Schnappschaltelement ergibt sich der Vor- 
tetl, daB die Bedienperson durch die taktile Ruckmel- 
dung des Schnappschattelements genau erkennt in 
weteher SchaHstellung sich der Tasterbetdtiger befin- 
det 

Durch den elastischen Proportionalbetdtiger. der 
rechtwinklig zu dem Schnappschaltelement auf dem 
Tastert}etatiger angeordnet ist. sowie durch die um den 



Proportionalbetatiger angeoidneten Sensoren. kann 
eine exakte proportionale Bewegung der zu steuernden 
Maschin erreicht werden. 

Durch das Fuhrungselement in dem der Tasterbe- 

5 tatiger in seinem unteren Ende angeordnet ist. wird ein 
exakte Fuhrung und ein exaktes Schatlgefuhl for die 
Bedienungsperson ermOgficht 

FOr die zwerte SchaHstufe erfolgt also nicht mehr 
eine weitere axiale Verschiebung des Tasterbetatigers, 

10 sondem eine dazu im wesentltchen senkrechte Bewe- 
gung mit einem Drehpunkt um das Fuhrungselement. 
Bei den Vorrichtungen zur drahtlosen Steuerung ubli- 
chen Auslenkungen von maximal 10° des Tasterbetati- 
gers, liegt jedoch im Prinzip eine rechtwinMige 

IS Verschiebung vor. 

In einer erfindungsgemaBen Weitert)iMung der 
Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Sensoren auf 
der Platine als Kraftsensoren mit Druckaufnehmem 
ausgebildet sind. die auf Veranderung der Auflagefld- 

20 che und/oder des Auflagedruckes reagieren. 

Von diesen Kraftsensoren kOnnen in einfacher urxl 
zugleich zuveriassiger Art urxi Weise von dem Propor- 
tionalbetatiger auf die Druckaufnehmer der Sensoren 
ausgeOtite Druckkrafte aufgenommen werden. Durch 

25 diese Druckkrafte arxlert sich der elektrische Wider- 
stand der Druckaufnehmer. was anschlieBend zu einer 
entsprechenden Signalverarbettung ausgenOtzt werden 
kann. 

Die Sensoren kOnnen in vorteilhafter Weise als 
30 induktive, kapazitive, dihydraulische, piezoelektrische 
Oder widerstandsandemde Sensoren ausgebildet sein. 

Durch Senoren dieser Art ist eine sk^here Druck- 
kraftaufnahme oder Wegaufnahme und eine entspre- 
chende MOglichkeit der Weiterverart>eftung dieser 
55 Druckkrafte Oder Wege gewahrieistet. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
kann vorgesehen sein, daB zwischen dem Senderge- 
hause und dem Tastert>etatiger eine Membrandk:htung 
angeordnet ist 

40 Auf diese Weise wind eine Dichtheit. inst>esondere 
eine sehr hohe Wasserdichtheit und Feuchtigkeitsdicht- 
heit erzielt. 

In einer konstruktiven Ausgestaltung der Erfindung 
kann ferner vorgesehen sein, daB die Aussparung als 

45 Vierkantaussparung ausgebikiet ist. in der vier Senso- 
ren derart ar^eordn^ sir>d. daB sich jeweils zwei Sen- 
soren gegenQbertiegen. 

Dadurch. daB die Aussparung als Vierkantausspa- 
rung ausgebildet ist wird eine besonders einbche Her- 

50 stellung ermOglkM. Durch die in der Vierkarttaus- 
sparungangebrachten vier Sensoren laBt sich eine opti- 
mal e Steuerung in zwei Ricfitungen erzielen. 

Von Vbrteii ist es auBerdem, wenn der Proportio- 
nalbetdtiger auf seiner der Sensoren zugewandten 

55 Seite elastisch nachgiebig ist, und wobei in Abfidngig- 
keit von einer Betdtigungsricfitung des Tastert>etatiger5 
eine Auflagenverdnderung zwischen dem Proportianal- 
t)etatiger und den Sensoren erfolgt 
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Dadurch. daB der Proportionalbetatiger auf seiner 
den Sensoren zugewandten Seite elastisch nachgiebig 
ist. Id8t sich eine besonders vorteilhafte Auf lagenverdn- 
deaing zwischen dem Proportionalbetatiger und den 
Sensoren erziel n. Mit HiKe deser Auflagenverdnde- 
rung kann ein Signal weitergegeben w rden. 

ErfindungsgemdB kann ferner vorgesehen sein, 
daB zwischen dem Proportionalbetatiger und den Sen- 
soren ein zu dem Kbpf des Tasterbetatigers sich vergrO- 
Bernder Spatt vorhanden ist. 

Dadurch, daB sich der Proportionaibetdtiger in 
Richtung zu dem Kopf des Tasteibetatigers verjungt 
und dadurch ein sich vergrOBernder Spalt zwischen 
dem Proportionafbetatiger und den Sensoren vorhan- 
den ist, ergibt stch eine besonders groBe Fiache. (fie 
beim Auslenken des Tasterbetatigers als Aniagef Idche 
zur Messung zur Verfflgung steht. 

Von Vorteil ist es, wenn das Fuhrungselement in 
der der Tasterbetatiger gefuhrt ist als Fuhrungskugel 
ausgebikiet isL 

Durch eine Ausbikiung des Fuhrungselemerrtes als 
Fuhmngskugel laBt sich eine optimale Beweglk^hkeit 
des Tasterbetatigers erzielen. DarOber hinaus ist die 
FQhrungskugel konstruktiv einfetch und gOnstig herzu- 
stellen. 

Vorteilhafte WeiterbiUungen und Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in werteren UnteransprQchen und in 
der Figurt)eschrebung beschrieben. 

Nachfolgend ist ein AustQhrungsbeispiel anhand 
der Zeichnung prinzipmaBig beschrieben. Die einzige 
Rgur zeigt einen Ldngsschnitt durch die erf indungsge- 
maBe Vomchtung. 

Die Vc)rrk:htung zur drahtlosen Steuerung besteht 
aus einem nicht naher dargestellten Sendergehduse 1 
mit einem Deckel, das mittels einer Membrandichtung 2 
mit einem Tasterbetatiger 3 vertxjnden ist. Die Befesti- 
gung der Membrandichtung 2 an dem Sendergehause 
1 erfolgt durch einen Membranring 4. Dieser Membran- 
ring 4 wird durch eine Kontermutter 5 nach unten gezo- 
gen. Dadurch wird die Membrandichtung 2 zwischen 
dem Membranring 4 und dem Sendergehause 1 einge- 
Memmt. Auf diese Weise wird in hohem MaBe eine 
Dichtheit insbesondere W^sserdichthert und Feuchtig- 
keitsdichtheit erzielL Die Membrandichtung zentriert 
auch den Tasterbetatiger 3. 

Der Tastert)etdtiger 3 ist an seinem unteren Ende in 
einer FQhrungskugel 6 als FQhrungselement beweglk:h 
gelagert Unter der Fuhrungskugel 6 befindet sich ein 
Schnappschaltelement 7. Bei Druck auf den Tasterbeta- 
tiger 3 wird zuerst der Totmann mit der ersten Schalt- 
stufe in axialer Richtung betat'gt. wobei das 
Schnappschaltelement 7 eine taktile ROckmeMung 
ergibt 

Soil nun von einer Bedlenperson ein Bedienvor- 
gang ausgefOhrt werden. so muB zunachst der Taster- 
betatiger 3 solange gedrOckt werden. bis nach einer 
Lineaibewegung der FQhrungskugel 6 das Schnapp- 
schaltelement 7 mit der Leiterplatte 13 kontaktiert 



Diese Position des Tasteft>etatigers 3 steitt die erste 
SchaHstufe dar md wird der Bedenperson durch die 
Ausbildung des SchnappschaR lementes 7 taktil 
zurOckgemeldet. Es ist nun ein StromfluB vorhanden, 

5 wodurch die Steu rung einer MaschineermOglicht wird. 
Der Tastert>etatiger 3 muB demnach stets nach unten 
gedruckt werden, t)evor eine weitere Steuerung erlbl- 
gen kann, und kehrt beim Loslassen sofbrt wieder in 
seine Ausgangsstellung zurOck. 

10 Diese als Jotmann-Sk:henjng'' bezeichnete Sk:he- 
rung ist fQrden Fall, daB eine Bedienperson ausfaitt. vor 
allem bei Krdnen oder ahnlichen Geratschaften mit 
schweren SchweWasten vorteilhaft, da bei derartigen 
Maschinen der Ausfall einer Bedienperson eine groBe 

IS Gefahrensituatk3n darstellen kann. 

Die erste Schaltstufe hat somit eine EinschaK/Aus- 
schaltfunktion und ist zudem mit einer Vorauswahl- bzw. 
Selektfunkta'on belegt)ar, wenn beispielsweise nur eine 
Bewegung in einer bestimmten Ebene erwQnscht ist. 

20 An dem Tastert>etatiger 3 ist ein Proportionalbetati- 
ger 8 angeordnet. dessen Betatigungsrichtung recht- 
winklig zu der Beiatigungsrk:htung des Schnappschatt- 
elementes 7 vertauft. Urn den Proportionalbetatiger 8 
sind Sensoren 9 an den Wanden einer Vierkantausspa- 

25 rung 10 angeordnet. 

Der Proportkmalbetatiger 8 verjungt sich im oberen 
Bereich in Richtung zu einem Kopf 18 des Tasterbetati- 
gers 3, so daB zwischen dem Proportionalbetatiger 8 
und den Sensoren 9 eine sich vergrOBernde Reifiache 

30 entsteht. Beim Auslenken des Tasterbetatigers 3 kann 
somit eine grOBere Rache des Proporlionalbetatigers 8 
als Aniagefiache zur Messung beinutzt werden. Die im 
unteren Bereich des Proporttonalbetatigers 8 angeord- 
nete Freifiache, die aufgrund der WOlbung des Propor- 

3S tionalbetatigers 8 entsteht. ist im wesentlichen zur 
Verdrangung des elastischen Materials vorgesehen. 

Zum Steuem kann der Tasterbetatiger 3 in eine 
beliebige Richtung gekippt werden, wodurch die den 
Sensoren 9 zugewandte elastische Seite des Proportio- 

40 nalbetatigers 8 die Sensoren 9 beruhrt. Die Sensoren 9 
sind in dem vorliegenden AusfQhrungsbeispiel als Kraft- 
sensoren mit Dmckaufnehmem ausgebiUet und rea- 
gieren auf FiachendrucK indem sie ihren eleMrischen 
Wkierstand dndern. Durch nicht naher dargestelRe Ein- 

45 rk^htungen wird diese WkJerstandsanderung in bekann- 
ter Weise in eine 5 Bit-AuflOsung umgewandett und 
Qber ein Funksignal weitergeleitet. 

Wird nun z.B. ein Druck in Schrdgrk^htung auf den 
Tasterbetatiger 3 ausgeObt. so werden bestimmte 

so Dnickaufnehmer belastet, wdhrend die Druckaufneh- 
mer bei einer Ruhestellung des Tastert>etatigers entla- 
stet sind und somit kein Signal weitergegeben wird. 

Je nach Steuenangsaufgabe ist es sell>stverstand- 
Tich mOglich die den Sensoren 9 zugewandte elastische 

55 Seite des Proportk)nalbetdtigers 8 in einer anderen 
Form, insbesondere einer anderen Kun/en- bzw. Wdl- 
bungsfbrm auszubiMen und somit die verschiedensten 
Ksnnlinien zu enreichen. 
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Die FGhrungskugel 6 ist in einer zweiteiligen Ring- 
fuhrung gelagert und gefuhrl Diese RingfQhrung 
besteht aus in m oberen Ring 11 und inem unteren 
Ring 12. Der obere Ring 1 1 weist einen geringfOgig kiei- 
n ren Durchmess r als die Fuhaingskugel 6 auf. Auf 
dies W ise wird ein Herausziehen des last rbetati- 
g rs 3 verhindert 

Zur Ubertragung des Signales der Sensoren zu 
einer unterhalb des SchnappschaKeiementes 7 ange- 
brachten Leiterplatte 13 dient eine AnschluBleiterplatte 
14. Die Veffoindung der AnschluBleiterplatte 14 mit der 
Leiterplatte 13 erfolgt uber AnschluBstifte 15. Diese 
AnscNuBstifte 15 sind jeweils zweipolig und ermOgli- 
Chen eine optimale Obertragung des Signales. 

Die Sensoren 9 sind auf einer Sensorauflage 16 
befestigt. Zur Fuhrung und zur Befestigung der Sensor- 
auflage 16 und der AnschluBleiterplatte 14 dient ein 
Deckelteil 17, das am Sendergehdusedeckel 1 aniiegt 
Durch das Decketteil 17 erhalten diedarunterliegenden 
Teiie eine entsprechende Fuhrung. Das DeckeHeil 17 
steltt auBerdem einen AbschluB dar. 

Patentanspruche 

1 . Vonichtung zur drahtlosen Steuerung von ein- oder 
mehrachsigen proportional arbeitenden Maschinen 
der FOrder- und Hebetechnik in Form eines Hand- 
senders mit einem Sendergehduse, in dem wenig- 
stens eine Schatteinrichtung mit 

a) einem im Inneren des Sendergehduses (1) 
koaxial auf einen manuell bedienbaren Taster- 
betdtiger (3) folgend angeordneten Schnapp- 
element (7), 

b) einem elastischen Proportionalbetdtiger (8), 
dessen Betdtigungsrichtung rechtwinMig zu 
der des Schnappschaltelementes (7) auf dem 
Tasterbetatiger (3) angeordnet ist, 

c) um den Proprotionalbetatiger (8) an Wanden 
einer Aussparung (10) angeordneten Senso- 
ren (9). wobei mindestens zwei Sensoren (9) 
sich gegenuberliegend angeadnet sind, 

d) einem Fuhrungselement (6). In dem der 
Tasterbetatiger (3) an seinem unteren Ende 
gefOhrtisi 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Sensoren (9) auf der Sensorauflage als Kraft- 
sensoren mit auf Rdchendruck reagierenden 
Druckaufnehmem ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

als Sensoren (9) induktive. kapazitive, Olhydrauli- 
sche, piezoelektrische Oder widerstandsdndemde 
Sensaen voigesehen sind. 



4. Vbrrichtung nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

zwischen dem Sendergehause (1) und dem Taster- 
betatiger (3) eine Membrandichbing (2) zurZentrie- 
5 rung angeordnet ist. 

5. VbrrkMing nach Anspruch 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Membrandicfrtung (2) durch einen Memoranring 
10 (4) fixiert ist der durch ein AnpreBgiied (5) an die 
Membrandichtung gepreBt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

IS das AnpreBgiied als Kbntermutter (5) ausgebildet 
ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

20 de Aussparung als Vierkant-Aussparung (10) aus- 
gebiMet ist, in der vier Sensoren (9) derart ange- 
ordnet sind, daB sich jeweils zwei Sensoren (9) 
gegenOberliegen. 

25 8. Vorricfrtung nach Anspruch 1 bis 7. 
dadurch gekennzeichnet, daB 
der Proportionaibetdtiger (8) auf seiner den Senso- 
ren (9) zugewandten Seite elaslisch nach^ebig ist 
und wobei In Abhdngigkeit von einer Betatigungs- 

30 richtung des Tastert)etatigers (3) eine Auflagenver- 
anderung zwischen dem Proportionalbetatiger (8) 
und den Sensoren (9) erfolgt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 8. 
35 dadurch gekennzeichnet, daB 

zwischen dem Proportionalbetatiger (8) und den 
Sensoren (9) ein in Richtung zu einem Kopf (18) 
des Tasterbetatigers (3) sk:h vergrOBemder Spalt 
vorhanden ist. 

40 

1 0. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 l»s 9. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das FQhrungselement, in der der Tasterbetatiger (3) 
gefuhrt ist als Fuhrungskugel (6) ausgebildet isL 

45 

11. Vbn^Khtung nach Anspruch 10. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

cfie Fuhrungskugel (6) in einer zweiteiligen RingfQh- 
rung (1 1, 12) gelagert ist. 

50 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

(Se zweiteilige RingfQhrung (11. 12) aus einem 
unteren Ring (12) und einem oberen Ring (11) 
55 besteht. wobei der obere Ring (1 1) einen geringfO- 
gig kleineren Durchmesser als die Fuhrungskugel 
(6) aufweist 
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13. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine AnschluBleiterplatte (14) zur Ubergabe des 
Signales von den Sensoren (9) auf eine Leiterplatte 

(13) vorgesehen ist s 

14. Vbnichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

zur Verbindung zwischen der AnschluBleiterplatte 

(14) und der Leiterplatte (13) AnschluBstifte (15) w 
vorgesehen sind. 
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